WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI DLA KLASY 8
(na podstawie programu i podrecznika ,,Matematyka z kluczem” — Nowa Era)
Ogolne kryteria oceniania

W procesie oceniania obowigzuje zasada kumulacji wymagan (aby otrzymac¢ ocene wyzsza, uczen musi spelnia¢ wszystkie wymagania na oceny
nizsze):

Dopuszczajacy (2): Rozwigzuje proste zadania o niewielkim stopniu trudnosci przy pomocy nauczyciela, zna podstawowe pojecia.
Dostateczny (3): Samodzielnie wykonuje typowe zadania o niskim i §rednim stopniu trudnosci, przydatne w Zyciu codziennym.
Dobry (4): Sprawnie stosuje algorytmy, samodzielnie rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnosci i logicznym powigzaniu.
Bardzo dobry (5): Pelne opanowanie materiatu, samodzielne rozwigzuje zadania problemowe i tekstowe o duzym stopniu ztozonosci.

Celujacy (6): Korzysta z wiedzy w sytuacjach nietypowych, rozwigzuje zadania wykraczajace (np. konkursowe)

Wyrdzniono nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajace (R), dopethiajace (D) 1 wykraczajace poza

program nauczania (W).

e \Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji 1 wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

e \Wymagania podstawowe (P) — obejmuja wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu
codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

e \Wymagania rozszerzajace (R) — obejmuja wymagania z pozioméw K i P oraz wiadomosci i umiejgtnosci o Srednim stopniu trudnosci,
dotyczace zagadnien bardziej ztoZzonych i nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach ksztalcenia;

e \Wymagania dopelniajace (D) — obejmuja wymagania z pozioméw K, P i R oraz obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone dotyczace zadan
problemowych, 0 wyzszym stopniu trudnosci.

e \Wymagania wykraczajace (W) — stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych



DZIAt

WYMAGANIA EDUKACYJNE

1.STATYSTYKA |
PRAWDOPODOBIENSTWO
( dziat ten obejmuje: rézne
diagramy i wykresy,
$rednig arytmetyczng,
zbieranie i porzagdkowanie
danych, proste
doswiadczenia losowe )

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)

Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazowek:
- odczytuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramach i na wykresach,

- oblicza srednig arytmetyczng zestawu liczb,

- zapisuje i porzadkuje dane (np. wyniki ankiety),

- przeprowadza proste doswiadczenia losowe,

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych doswiadczeniach losowych.

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)

Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudno$ci:

- odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i prostych wykresach,

- oblicza $rednig arytmetyczng w prostej sytuacji zadaniowej,

- planuje sposéb zbierania danych, zapisuje, porzadkuje i opracowuje dane, np. wyniki ankiety,

- poréwnuje wartosci przestawione na wykresie liniowym lub diagramie stupkowym, zwtaszcza w sytuacji, gdy os$ pionowa
nie zaczyna sie od zera,

- przeprowadza proste doswiadczenia losowe,

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych doswiadczeniach losowych

- ocenia poprawnos¢ wnioskowania w przyktadach typu: ,,poniewaz kazdy, kto spowodowat wypadek, myt rece, to znaczy,
ze mycie rak jest przyczyng wypadkow”.

I11. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)

Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywaé zadania o Srednim stopniu trudnosci:

- odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na nietypowych wykresach

- dobiera sposoby prezentacji wynikow,

- tworzy tabele, diagramy, wykresy,

- opisuje zjawiska przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i wykresach, okreslajac przebieg zmiany wartosci
danych,

- oblicza srednig arytmetyczng w nietypowych sytuacjach,

- porzadkuje dane i oblicza mediane

- oblicza $rednig arytmetyczng i mediane, korzystajgc z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie

- stosuje wiadomosci z innych dziatow matematyki w obliczeniach prawdopodobienstwa (np. liczba oczek bedaca liczbg
pierwszg)




IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)

Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:

- odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na nietypowych wykresach,

- dobiera sposoby prezentacji wynikow,

- tworzy tabele, diagramy, wykresy

- oblicza srednig arytmetyczng i mediane, korzystajgc z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie
- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace sredniej arytmetycznej,

- interpretuje wyniki zadania pod wzgledem wptywu zmiany danych na wynik,

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen okreslonych przez kilka warunkow,

- rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczgce prostych doswiadczen losowych

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)

Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mys$leniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach nietypowych:

- odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na nietypowych wykresach,

- dobiera sposoby prezentacji wynikéw,

- tworzy tabele, diagramy, wykresy

- oblicza $rednig arytmetyczng i mediane, korzystajgc z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace sredniej arytmetycznej,

- interpretuje wyniki zadania pod wzgledem wptywu zmiany danych na wynik,

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen okreslonych przez kilka warunkoéw,

- rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace prostych doswiadczen losowych

- rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace Sredniej arytmetycznej oraz $Sredniej wazonej

- analizuje i interpretuje wyniki badan pod wzgledem wptywu zmian w prezentowaniu danych, ich klasyfikacji oraz
odrzucaniu wynikéw skrajnych

- rozwigzuje zadania o podwyiszonym stopniu trudnosci dotyczace prostych doswiadczen losowych, a takze uktada takie
zadania

2. WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE |
ROWNANIA

(dziat ten obejmuje:
zaznaczanie liczb i
przedziatéw na osi
liczbowej, dziatania na

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)

Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazéwek:

- zaznacza na osi liczbowej liczby naturalne i catkowite, utamki zwykte i dziesietne,

- odczytuje liczby naturalne i catkowite, utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej,

- zapisuje wyniki dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (w najprostszych przypadkach),
- oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych,

- rozpoznaje, porzadkuje i redukuje wyrazy podobne,

- mnozy sume algebraiczng przez wyrazenie,




wyrazeniach
algebraicznych,
rozwigzywanie réwnan)

- rozwigzuje proste rownania liniowe,
- sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem réwnania.

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)

Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudno$ci:

- zaznacza na osi liczbowej liczby naturalne i catkowite, utamki zwykte i dziesietne oraz odczytuje zaznaczone liczby,
- zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunek taki jak x <5 lub x = -2,5,

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych,

- redukuje wyrazy podobne,

- zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych, zapisuje rozwigzania prostych zadan
w postaci wyrazen algebraicznych,

- mnozy dwumian przez dwumian i przedstawia wynik w najprostszej postaci,

- rozwigzuje proste rownania liniowe wymagajace mnozenia sum algebraicznych i redukcji wyrazéw podobnych,

- rozwigzuje proste zadania tekstowe (takze dotyczgce procentéw) za pomocga rownan liniowych,

- przeksztatca proste wzory geometryczne i fizyczne.

II1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)

Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania o $Srednim stopniu trudnosci:

- zaznacza na osi liczbowej liczby i przedziaty liczbowe,

- zapisuje warunek, ktéry spetniajg liczby zaznaczone na osi w postaci przedziatu jednostronnie nieskoriczonego,
- podaje najmniejszg lub najwiekszg liczbe catkowitg nalezgca lub nienalezgcg do danego zbioru,

- zapisuje trudniejszych przypadkach wyniki podanych dziatan oraz zaleznosci podane w zadaniach w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych,

- mnozy dwumian przez dwumian w wyrazeniach arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki,

- wyprowadza proste wzory na pole i obwdd figury na podstawie rysunku,

- zapisuje rozwigzania trudniejszych zadan w postaci wyrazen algebraicznych,

- rozwigzuje sprawnie réwnania liniowe,

- rozwigzuje réwnania, ktére po przeksztatceniach sprowadzajg sie do réwnan liniowych,

- rozwigzuje zadania tekstowe (takze dotyczace procentdéw) za pomocg réwnan liniowych,

- przeksztatca wzory geometryczne i fizyczne.

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:
- zaznacza w prostych przypadkach liczby niewymierne na osi liczbowe;j,




- zapisuje wyniki podanych dziatan oraz zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych (w bardziej skomplikowanych przypadkach),

- rozwigzuje trudniejsze réwnania liniowe wymagajgce mnozenia sum algebraicznych i redukcji wyrazéw podobnych oraz
zawierajgcych utamki,

- mnozy trzy czynniki bedace dwumianami lub tréjmianami,

- wyprowadza trudniejsze wzory na pole, obwadd figury i objetosc bryty na podstawie rysunku,

- rozwigzuje trudne zadania tekstowe wykorzystujgc réwnania,

- przeksztatca skomplikowane wzory geometryczne i fizyczne.

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)

Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mys$leniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach nietypowych:

- zaznacza liczby niewymierne na osi liczbowej, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa,

- wyprowadza wzory skréconego mnozenia,

- stosuje wzory skroconego mnozenia w dziataniach na liczbach niewymiernych oraz do uporzgdkowania wyrazen
algebraicznych i rozwigzania skomplikowanych rownan liniowych,

- uzasadnia, ze wyrazenie algebraiczne dla zmiennej n € C jest podzielne przez dang liczbe.

3. FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

( dziat ten obejmuje:
znajomos¢ wiasnosci
katéw, tréjkatow,
czworokatéw, proste
twierdzenia matematyczne
i ich dowody, znajomosc i
zastosowanie nierdwnosci
tréjkata)

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)

Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazéwek:

- definiuje i stosuje pojecia katoéw: prostych, ostrych i rozwartych (w prostych zadaniach),

- definiuje i stosuje pojecia katow przylegtych i wierzchotkowych, a takze korzysta z ich wiasnosci (w prostych zadaniach),

- stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata (w prostych zadaniach) w trdjkacie rownoramiennym przy
danym kacie wyznacza miary pozostatych katéw,

- stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych czworokata,

- rozwigzuje proste zadania dotyczgce miar kgtédw z wykorzystaniem réwnan liniowych,

- wskazuje zatozenie i teze w twierdzeniu sformutowanym w formie ,jezeli..., to...”

- sprawdza, czy istnieje tréjkat o danych bokach.

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)

Uczen potrafi samodzielnie wykonaé typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:

- korzysta z wtasnosci prostych rownolegtych, zwtaszcza stosuje rownosc katow odpowiadajgcych i naprzemianlegtych (w
prostych zadaniach),

-rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem wtasnosci katéw: przylegtych, odpowiadajgcych, wierzchotkowych i
naprzemianlegtych,




- rozwigzuje proste zadania dotyczgce miar kagtodw w tréjkatach i czworokatach,
- rozwigzuje zadania dotyczgce miar katéw z wykorzystaniem réwnan liniowych odrdéznia przyktad od dowodu,
- rozwigzuje proste zadania dotyczgce nieréwnosci trojkata.

IT1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)

Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci:

- rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wtasnosci katéw: przylegtych, odpowiadajgcych,
wierzchotkowych i naprzemianlegtych,

- oblicza miary katéw trojkata w nietypowych sytuacjach,

- oblicza miary katéw czworokata w nietypowych sytuacjach,

- rozwigzuje zadania dotyczgce miar katéw, w ktorych wynik ma postaé wyrazenia algebraicznego,

- rozrdznia zatozenie i teze w twierdzeniu sformutowanym w dowolny sposdb,

przy danych dtugosciach dwdch bokéw tréjkata okresla zakres mozliwych dtugosci trzeciego boku.

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)

Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:

- rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wtasnosci katow: przylegtych, odpowiadajgcych,
wierzchotkowych i naprzemianlegtych,

- oblicza miary katéw trojkata i czworokata w nietypowych sytuacjach,

- przeprowadza proste dowody geometryczne z wykorzystaniem miar katéw,

- uzasadnia nieprawdziwos¢ hipotezy, podajgc kontrprzyktad,

- stosuje w prostych przyktadach nieréwnosé tréjkata do okreslenia warunkow, jakie muszg spetnia¢ boki czworokata.

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)

Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mys§leniem i umiejetnos$cia stosowania wiedzy w sytuacjach nietypowych:
- rozwigzuje trudne zadania z wykorzystaniem wtasnosci katéw: przylegtych, odpowiadajacych, wierzchotkowych i
naprzemianlegtych,

- rozwigzuje trudne zadania dotyczace katéw trojkata lub czworokata,

- przeprowadza trudniejsze dowody geometryczne z wykorzystaniem miar katéw,

- przeprowadza dowody geometryczne z wykorzystaniem nieréwnosci tréjkata.

4. WIELOKATY

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)
Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazéwek:




( dziat ten obejmuje:
znajomos¢ pojecia figur
przystajgcych, stosowanie
cech przystawania
tréjkatéw w zadaniach,
znajomosc cech
wielokgtéw foremnych)

- rozpoznaje figury przystajace,

- rozwiqzuje proste zadania zwigzane z przystawaniem wielokatow,

- stosuje w prostych przypadkach cechy przystawania tréjkatow do sprawdzania, czy dane trdjkaty sg przystajace,
- odréznia definicje od twierdzenia,

- rozpoznaje wielokaty foremne.

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)

Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:

- rozwigzuje zadania zwigzane z cechami przystawania tréjkatow,

- analizuje dowody prostych twierdzen,

- wybiera uzasadnienie zdania sposrdd kilku podanych mozliwosci,

- oblicza miary katow wewnetrznych wielokata foremnego,

- rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc podziat szesciokgta foremnego na tréjkaty réwnoboczne.

II1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)

Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania o $Srednim stopniu trudnosci:
- rozwigzuje zadania zwigzane z cechami przystawania tréjkatow,

- analizuje dowody prostych twierdzen,

- rozwigzuje zadania zwigzane z cechami przystawania trojkgtow

- oblicza miary katéw wewnetrznych wielokata foremnego,

- rozwigzuje zadania, wykorzystujac podziat szesciokata foremnego na tréjkaty rownoboczne,
- ocenia czy trojkaty sg przystajace, korzystajac z cech przystawania,

- rozwigzuje zadania, wykorzystujgc wtasnosci wielokatéw foremnych.

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)

Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywa¢ trudne zadania problemowe i tekstowe:

- rozwigzuje zadania zwigzane z cechami przystawania tréjkatow,

- uzasadnia przystawanie lub brak przystawania figur (w trudniejszych przypadkach),

- ocenia czy tréjkaty sg przystajace, korzystajac z cech przystawania (w bardziej skomplikowanych zadaniach),

- rysuje wielokaty foremne za pomocg cyrkla i kgtomierza,

- przeprowadza dowody, w ktérych z uzasadnionego przez siebie przystawania tréjkatow wyprowadza dalsze wnioski,
- rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujgc wtasnosci wielokgtéw foremnych.

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)




Uczen wykazuje si¢ szczegolnym logicznym mysleniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach nietypowych:
- rozwigzuje trudniejsze zadania zwigzane z przystawaniem wielokgtow,

- przeprowadza dowody geometryczne na podstawie przystawania tréjkatéw dotyczace pél figur,

- rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujgc wtasnosci wielokgtéw foremnych,

- przeprowadza dowody geometryczne dotyczace wielokatéw foremnych.

5. GEOMETRIA
PRZESTRZENNA

( dziat ten obejmuje:
wiasnosci graniastostupéw
i ostrostupow, obliczanie
pola powierzchni i
objetosci graniastostupdw i
ostrostupow)

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)

Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazowek:
- rozpoznaje graniastostupy ( proste i pochyte)i ostrostupy,

- podaje liczbe wierzchotkdw, krawedzi i scian w graniastostupach oraz ostrostupach,

- potrafi wskazac: krawedz, wierzchotek, Sciane bryty,

- rozpoznaje graniastostupy prawidtowe,

- odrdznia przekatng graniastostupa od przekatnej podstawy i przekatnej sciany bocznej,
- rozwigzuje proste zadania dotyczgce graniastostupow,

- oblicza objetos¢ graniastostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci,

- oblicza pole powierzchni graniastostupa na podstawie danych opisanych na siatce,

- rozpoznaje ostrostupy proste i prawidtowe oraz czworoscian foremny,

- odczytuje dane z rysunku rzutu ostrostupa,

- rozwigzuje proste zadania dotyczgce ostrostupdw,

- oblicza objetos¢ ostrostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci,

- oblicza pole powierzchni ostrostupa na podstawie danych opisanych na siatce.

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)

Uczen potrafi samodzielnie wykonaé typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:

- rozpoznaje wiasnosci graniastostupow i ostrostupow,

- zamienia jednostki objetosci, wykorzystujac zamiane jednostek dtugosci,

- rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania objetosci oraz pola powierzchni graniastostupa,
- rozwigzuje proste zadania dotyczgce obliczania objetosci i pola powierzchni ostrostupa.

I11. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)
Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwiazywa¢ zadania o $rednim stopniu trudnosci:




- oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni bryt powstatych z potgczenia graniastostupdow i ostrostupdéw (w prostych
przypadkach)

- rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci zwigzane z przekatnymi graniastostupa,
- przedstawia objeto$¢ i pole powierzchni graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego,
- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace objetosci graniastostupdw,

- postuguje sie réznymi siatkami graniastostupdw, poréwnuje rdézne siatki tej samej bryty,
- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczgce pola powierzchni oraz objetosci graniastostupa,
- postuguje sie réznymi siatkami ostrostupow, poréwnuje rézne siatki tej samej bryty,

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace pole powierzchni ostrostupa.

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)

Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:

- wyznacza objetosc¢ graniastostupa w nietypowych przypadkach

- wyznacza objetos¢ ostrostupa w nietypowych przypadkach

- oblicza objetosci i pola powierzchni nietypowych bryt

- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie dtugosci odcinkéw w graniastostupach

- rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczace obliczania objetosci graniastostupa, takze w sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczace obliczania pola powierzchni graniastostupa, takze w sytuacjach praktycznych
- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie dtugosci odcinkdw w ostrostupach

- rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczgce obliczania objetosci ostrostupdéw, takze w sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczace obliczania pola powierzchni ostrostupa, takze w sytuacjach praktycznych
- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie objetosci oraz pola powierzchni bryt powstatych potgczenia ostrostupéw
i graniastostupow, takze w sytuacjach praktycznych

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)

Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mys§leniem i umiejetnos$cia stosowania wiedzy w sytuacjach nietypowych:
- rozpoznaje i zaznacza przekroje szescianu oraz oblicza ich pole powierzchni,

- rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie odcinkéw w ostrostupach,

- oblicza w trudniejszych przypadkach objetosci i pola powierzchni nietypowych bryt.




6. POWTORZENIE
WIADOMOSCI ZE SZKOtY
PODSTAWOWE)

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)

Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazowek:
- rozrdznia liczby przeciwne i liczby odwrotne,

- oblicza odlegto$¢ miedzy dwiema liczbami catkowitymi na osi liczbowej,

- zamienia utamek dziesietny skonczony na utamek zwykty,

- stosuje cechy podzielnosci przez 2,3, 4, 5,9, 10 100,

- rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone,

- wykonuje dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych,

- oblicza wartos¢ bezwzgledng,

- oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych wymagajgcych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na liczbach
wymiernych,

- zaznacza na osi liczbowej liczby wymierne oraz zbiory liczb spetniajgce warunki,

- rozwigzuje proste zadania na obliczenia zegarowe oraz kalendarzowe, z wykorzystaniem skali, na obliczenia pieniezne,
- rozwigzuje proste zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu,

- oblicza procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej,

- odczytuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramoéw stupkowych i kotowych,

- upraszcza proste wyrazenia, korzystajgc z praw dziatan na potegach,

- oblicza pierwiastki kwadratowe i szescienne, korzysta z praw dziatan na pierwiastkach,

- redukuje wyrazy podobne, dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, mnozy sumy algebraiczne przez jednomian,

- oblicza wartosc¢ prostych wyrazen algebraicznych,

- rozwigzuje proste réwnania, sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania,

- rozwigzuje proste zadania tekstowe,

- oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow,
- rozwigzuje proste zadania na obliczanie pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu,

- rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa,

- oblicza miary katéw wierzchotkowych i przylegtych,

- oblicza miary katéw wewnetrznych trdjkata i czworokata,

- oblicza w uktadzie wspotrzednych pola figur w przypadkach, gdy dtugosci odcinkdw mozna odczytac bezposrednio
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z kratki,

- rozpoznaje siatki graniastostupdéw i ostrostupéw,

- rozwigzuje zadania zwigzane z liczebnoscig wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupdw i ostrostupdw,
- oblicza objetos¢ graniastostupdw i ostrostupéw,

- rozwigzuje zadania na obliczanie pola powierzchni prostopadfo$ciandw,

- oblicza srednig arytmetyczng dwdch liczb.

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)

Uczen potrafi samodzielnie wykonaé typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:

- zapisuje i odczytuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000),

- oblicza odlegtos¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej,

- zamienia utamek zwykty na utamek dziesietny okresowy,

- zaokragla utamki dziesietne,

- rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem cech podzielnosci,

- rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze,

- oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wymagajgcych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na liczbach
wymiernych,

- rozwigzuje zadania z wykorzystaniem skali,

- rozwigzuje zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu,

- w prostej sytuacji zadaniowej: ustala, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

- stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym (podwyzki i obnizki danej
wielkosci),

- upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatan na potegach,

- rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji wykfadniczej,
- szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego,

- upraszcza wyrazenia, korzystajgc z praw dziatan na pierwiastkach,

- wiacza liczby pod znak pierwiastka oraz wytacza liczby spod znaku pierwiastka,
- mnozy dwumian przez dwumian, dokonujgc redukcji wyrazow podobnych,

- zapisuje tresé prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych,

- rozwigzuje zadania tekstowe,
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- rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomocg rownan,
- stosuje podziat proporcjonalny (w prostych przypadkach),
- przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ dang wielkosé¢,

- rozwigzuje zadania na obliczanie pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu, takze
w sytuacjach praktycznych,

- rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem cech przystawania tréjkatéw,

- oblicza miary katéw odpowiadajgcych i naprzemianlegtych,

- oblicza miary katéw wewnetrznych wielokata,

- rozwigzuje zadania z wykorzystaniem witasnosci wielokatéow foremnych,

- oblicza dtugos¢ odcinka oraz srodek odcinka w uktadzie wspdtrzednych,

- rozwigzuje zadania na obliczanie pola powierzchni graniastostupéw i ostrostupdw,
- oblicza $rednig arytmetyczng liczb,

- oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w prostych przypadkach,

- okredla zdarzenia: pewne, mozliwe i niemozliwe,

- opisuje sposoby rozpoczecia rozwigzania zadania (np. sporzadzenie rysunku, tabeli, wypisanie danych, wprowadzenie
niewiadomej) i stosuje je nawet wtedy, gdy nie jest pewien, czy potrafi rozwigzac zadanie do konca.

I11. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)

Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwiazywa¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci:

- rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci dotyczace liczb zapisanych w systemie rzymskim,

- zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajace podane warunki,

- poréwnuje liczby wymierne zapisane w réznych postaciach,

- wyznacza cyfre znajdujaca sie na podanym miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby,

- rozwigzuje zadania tekstowe o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem cech podzielnosci,

- rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem skali oraz na obliczenia pieniezne,

- rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu,

- rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen procentowych, rdwniez dotyczgce podwyzek i obnizek,
- stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie praktycznym,

- interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i kotowych,

- wykonuje wieloetapowe dziatania na potegach,
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- rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji wyktadniczej,
- oblicza przyblizone wartosci pierwiastka, stosuje wtasnosci pierwiastkow,

- upraszcza wyrazenia zawierajgce pierwiastki stosujgc wigczanie liczby pod znak pierwiastka lub wytgczanie liczby spod
znaku pierwiastka,

- przeksztatca wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do postaci najprostsze;j,
-zapisuje tresc trudniejszych zadan w postaci wyrazen algebraicznych,

- rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzajg sie do réwnan pierwszego

stopnia z jedng niewiadoma,

- rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomga, w tym zadania z
obliczeniami procentowymi,

- przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dang wielkos$é,

- rozwigzuje zadania tekstowe o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podziatu proporcjonalnego,

- rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci na obliczanie pél trojkatéw i czworokagtéw, takze w sytuacjach
praktycznych,

- rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa,

- oblicza wspoétrzedne korica odcinka w ukfadzie wspétrzednych na podstawie wspétrzednych srodka i drugiego konca,
- oblicza pola figur w uktadzie wspétrzednych, dzielac figury na czesci lub uzupetniajac je,

- oblicza $rednig arytmetyczng na podstawie diagramu,

- oblicza prawdopodobiernstwo zdarzenia,

- przedstawia dane na diagramie stupkowym oraz interpretuje dane przedstawione na wykresie.

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)

Uczen potrafi samodzielnie rozwigzywac trudne zadania problemowe i tekstowe:
- rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem lat przestepnych i zwyktych,

- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczenia pieniezne,
- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu,

- rozwigzuje zadania tekstowe o wyzszym stopniu trudnosci, réwniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek
danej wielkosci, takze z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych,

- rozwigzuje zadania tekstowe o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej,
- stosuje w trudniejszych zadaniach wtasnosci pierwiastkow,
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- wigcza liczby pod znak pierwiastka (w trudniejszych zadaniach),

- wylacza liczby spod znaku pierwiastka (w trudniejszych zadaniach),

- poréwnuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z dang liczbg wymierng (w trudniejszych
zadaniach),

- przeksztatca skomplikowane wyrazenia algebraiczne, doprowadzajgc je do postaci najprostszej,

- zapisuje tres¢ wieloetapowych zadan w postaci wyrazen algebraicznych,

- rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg, w tym zadania z
obliczeniami procentowymi,

- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie pdl tréjkatéw i czworokatdow, takze w sytuacjach praktycznych,

- rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa,

- przeprowadza proste dowody z wykorzystaniem miar katdéw i przystawania tréjkatow,

- rozwigzuje ztozone zadania dotyczacej Sredniej arytmetycznej,

- oblicza w trudniejszych zadaniach prawdopodobieristwo zdarzenia.
V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)

Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mys§leniem i umiejetnos$cia stosowania wiedzy w sytuacjach nietypowych:

- rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem skali,

- uzasadnia przystawanie tréjkatéw,

- uzasadnia rownos¢ pél tréjkatow,

-rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci dotyczgce obliczania objetosci oraz pdl powierzchni graniastostupéw i
ostrostupow, w tym w sytuacjach praktycznych,

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace sredniej arytmetycznej,

-znajduje rézne rozwigzania tego samego zadania.

7. KOtA | OKREGI.
SYMETRIE.

( dziat ten obejmuje:
obliczanie dtugosci okregu,
pola kota, pojecie osi

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)

Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazéwek:
- rozwigzuje proste zadania na obliczanie dtugosci okregu,

- rozwigzuje proste zadania na obliczanie promienia i srednicy okregu,

- oblicza pole kota (w prostych przypadkach),

- oblicza promien kota przy danym polu (w prostych przypadkach),
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symetrii figury, symetralnej
odcinka, dwusiecznej kata)

- rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem dtugosci okregu i pola kota,
- wskazuje osie symetrii figury,

- rozpoznaje wielokaty osiowosymetryczne,

- rozpoznaje wielokaty srodkowosymetryczne,

- rozpoznaje symetralng odcinka,
- rozpoznaje dwusieczng kata.

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)

Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:
- oblicza warto$é wyrazen zawierajacych liczbe m,

- oblicza obwdd kota przy danym polu (w prostych przypadkach),

- podaje przyblizong warto$é odpowiedzi w zadaniach z kontekstem praktycznym,

- rozwigzuje proste zadania na obliczanie pola pierscienia kotowego,
- wskazuje srodek symetrii w wielokgtach foremnych,

- uzupetnia rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii,

- rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc wtasnosci symetralnej

II1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)

Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywaé zadania o Srednim stopniu trudnoSci:

- rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie dtugosci okregu,

- rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie dtugosci okregu w sytuacji praktycznej,
- oblicza pole figury z uwzglednieniem pola kota,

- rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie obwodu i pola kota w sytuacjach praktycznych,
- oblicza pole i obwod figury powstatej z kot o réznych promieniach,

- oblicza pole pierscienia kotowego o danych srednicach,

- znajduje punkt symetryczny do danego wzgledem danej osi,

- podaje liczbe osi symetrii figury,

- uzupetnia rysunek tak, aby nowa figura miata srodek symetrii,

- rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wtasnosci symetralnej,

- rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wtasnosci dwusiecznej kata
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IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:
- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie dtugosci okregu,

- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie dtugosci okregu w sytuacji praktycznej,

- rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie obwodu i pola kota w sytuacjach praktycznych,

- rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem dtugosci okregéw oraz obwoddéw kot,
- rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pél kot oraz pdl pierscieni kotowych,
- rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem wtasnosci symetralnej,

- rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem witasnosci dwusiecznej kata

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)

- rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dtugosciami okregéw oraz obwodami i polami kot

- przeprowadza proste dowody dotyczgce dtugosci okregdw i obwoddw kot,

- przeprowadza proste dowody dotyczace pdl két i pdl pierscieni kotowych,

- przeprowadza proste dowody dotyczgce poréwnywania pél figur w tym pdl kot i pierscieni kotowych,

- przeprowadza dowody geometryczne z wykorzystaniem witasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata.

Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mys§leniem i umiejetnos$cia stosowania wiedzy w sytuacjach nietypowych:

Podstawowe dostosowania wymagan edukacyjnych z matematyki

Dostosowania stosuje sie zgodnie z zaleceniami zawartymi w opinii/orzeczeniu oraz indywidualnymi potrzebami i mozliwosciami
psychofizycznymi ucznia.

Uczen ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie

(m.in. dysleksja, dysgrafia, dysortografia, dyskalkulia)

o Dostosowywac tempo pracy do indywidualnych mozliwosci ucznia oraz zapewniac¢ dodatkowy czas na wykonanie zadan i sprawdzianow.

e Formutowac polecenia w sposdb jasny, krotki i jednoznaczny oraz w razie potrzeby dodatkowo je objasniaé.
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Dzieli¢ ztozone zadania na mniejsze etapy i wskazywac kolejno$¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci.

W zadaniach tekstowych umozliwiaé zaznaczanie danych, podkreslanie najwazniejszych informacji oraz wyodrebnianie pytania.

Ograniczad ilosc¢ tekstu przepisywanego przez ucznia, szczegdlnie podczas sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci matematycznych.

Umozliwia¢ korzystanie z czytelnych schematoéw, tabel, osi liczbowych, rysunkéw, wzoréw i innych pomocy utatwiajgcych organizacje

informaciji.

W przypadku trudnosci w czytaniu umozliwia¢ uczniowi samodzielne, spokojne odczytanie tresci zadania lub odczytac polecenie na gtos.

Uwzgledniac trudnosci w zakresie poprawnosci zapisu, ortografii i grafomotoryki, jezeli nie sg one przedmiotem ocenianej umiejetnosci.

Nie obniza¢ oceny za btedy ortograficzne, graficzne lub obnizong estetyke pisma, jezeli nie wptywajg one na poprawnos¢ matematyczng

rozwigzania.

e W przypadku trudnosci grafomotorycznych umozliwiac zapis rozwigzania w sposéb dostosowany do mozliwosci ucznia, np. z
wykorzystaniem komputera, jesli jest to zgodne z zaleceniami.

e W przypadku trudnosci w zakresie pamieci i automatyzacji podstawowych dziatan umozliwia¢ korzystanie z ustalonych pomocy
dydaktycznych, jezeli nie sg one przedmiotem sprawdzania.

e W przypadku trudnosci w zakresie rozumowania matematycznego i wykonywania obliczen stosowac dodatkowe przyktady wzorcowe
oraz schematy postepowania.

o W przypadku dyskalkulii umozliwiaé korzystanie z konkretéw, modeli, osi liczbowych, tabel i materiatéw graficznych wspierajacych
rozumienie poje¢ matematycznych.

e Sprawdzaé, czy trudnos¢ w rozwigzaniu zadania wynika z braku wiedzy matematycznej, czy z trudnosci w odczytaniu lub zapisaniu

informacji.

Umozliwia¢ uczniowi poprawianie btedéw po wskazaniu ich rodzaju, bez podawania gotowego rozwigzania.

Oceniaé przede wszystkim poprawnos¢ rozumowania, zastosowanie wtasciwej metody i opanowanie wymaganych umiejetnosci

matematycznych.

e Doceniac poprawe, systematycznosé, samodzielno$¢ i podejmowanie préb rozwigzania zadania.

Uczen z ADHD:
e Dzieli¢ dluzsze zadania 1 partie materiatu na krotsze, jasno okreslone etapy.

e Formulowac polecenia krotko, konkretnie 1 jednoznacznie oraz w razie potrzeby powtarzac je lub dodatkowo wyjasniac.
e Wyrdznia¢ najwazniejsze informacje w tresci zadania, np. dane, szukang wielkos¢ 1 polecenie.
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Zapewnia¢ dodatkowy czas na wykonanie zadan wymagajacych dtuzszego skupienia lub zwigkszonej liczby obliczen.
Ogranicza¢ liczbe zadan wykonywanych jednoczes$nie i umozliwiac ich realizacje etapami.

Umozliwia¢ korzystanie z pomocniczych zapisdw, schematow, tabel, osi liczbowych 1 wzordw, jezeli nie sg one przedmiotem
bezposredniego sprawdzania.

Uwzglednia¢ mozliwos$¢ popetniania bledéw wynikajacych z pospiechu lub nieuwagi i umozliwia¢ sprawdzenie oraz poprawienie
wykonanych obliczen.

Stosowac¢ krotsze formy sprawdzania wiadomosci przeplatane zadaniami o r6znym stopniu trudnosci.

Zapewnia¢ miejsce pracy ograniczajace liczbe bodzcow rozpraszajacych uwagge.

Wzmacnia¢ pozytywne zachowania i post¢py ucznia oraz jasno wskazywac, ktore elementy rozwigzania zostaty wykonane prawidtowo.

W przypadku zadan tekstowych umozliwia¢ zaznaczanie danych, podkreslanie informacji istotnych oraz zapisywanie kolejnych etapOw
rozwigzania.

W ocenie uwzgledniaé przede wszystkim opanowanie wymaganych umiejetno$ci matematycznych, a nie tempo pracy, estetyke zapisu
czy pojedyncze btedy wynikajace z nieuwagi.

Uczen w spektrum autyzmu

Formutowac polecenia w sposéb jednoznaczny, konkretny i pozbawiony niepotrzebnych sformutowan wieloznacznych.
Przedstawia¢ zadania wieloetapowe w uporzgdkowanej kolejnosci i jasno wskazywac kolejne etapy rozwigzania.

Zapewniaé przewidywanag strukture lekcji, sprawdzianu i innych form pracy.

Uprzedzaé o zmianach sposobu pracy, formy sprawdzania lub organizacji zajec.

W zadaniach tekstowych wyrdzniaé dane, informacje dodatkowe, pytanie oraz oczekiwany sposéb odpowiedzi.

Umozliwia¢ korzystanie ze schematéw, tabel, osi liczbowych, rysunkdw i innych pomocy utatwiajgcych organizacje informac;ji.
Zapewnia¢ dodatkowy czas na analize tresci zadania i sformutowanie odpowiedzi, jezeli jest to potrzebne.

Ograniczad liczbe bodzcow rozpraszajgcych uwage podczas samodzielnej pracy i sprawdzianéw.

Umozliwia¢ wykonywanie zadan w ustalonej, uporzgdkowanej kolejnosci.

W przypadku trudnosci z interpretacjg tresci zadania wyjasnia¢ znaczenie polecenia, bez podawania sposobu rozwigzania.
Akceptowac odpowiedz sformutowang w sposdb rzeczowy i zgodny z wiedzg matematyczng, nawet jesli rézni sie stylistycznie od
oczekiwanej formy.
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W ocenie koncentrowad sie na poprawnos$ci matematycznej, rozumieniu pojec i zastosowaniu poznanych metod, a nie na sposobie
komunikowania sie ucznia.

Wprowadzad stopniowo zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, jasno okreslajgc wymagania dotyczace ich wykonania.

W sytuacji przecigzenia umozliwia¢ krotkg przerwe lub zmiane formy aktywnosci, zgodnie z indywidualnymi potrzebami ucznia.
Wzmacniac¢ poczucie przewidywalnosci poprzez stosowanie statych oznaczen, schematéw i sposobdw zapisu.
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