WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY 7
(na podstawie programu i podrecznika ,,Matematyka z kluczem” — Nowa Era)
Ogolne kryteria oceniania

W procesie oceniania obowigzuje zasada kumulacji wymagan (aby otrzymac ocene wyzsza, uczen musi spelnia¢ wszystkie wymagania na oceny
nizsze):

Dopuszczajacy (2): Rozwigzuje proste zadania o niewielkim stopniu trudnosci przy pomocy nauczyciela, zna podstawowe pojecia.
Dostateczny (3): Samodzielnie wykonuje typowe zadania o niskim i Srednim stopniu trudnos$ci, przydatne w zyciu codziennym.
Dobry (4): Sprawnie stosuje algorytmy, samodzielnie rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnosci i logicznym powigzaniu.
Bardzo dobry (5): Pelne opanowanie materiatu, samodzielne rozwigzuje zadania problemowe i tekstowe o duzym stopniu ztozonosci.

Celujacy (6): Korzysta z wiedzy w sytuacjach nietypowych, rozwigzuje zadania wykraczajace (np. konkursowe)

Wyrdzniono nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajace (R), dopetiajace (D) i wykraczajace poza

program nauczania (W).

e Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji 1 wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

e \Wymagania podstawowe (P) — obejmujg wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu
codziennym, bez ktdérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

e \Wymagania rozszerzajace (R) — obejmujg wymagania z poziomoéw K i P oraz wiadomosci i umiej¢tnosci o srednim stopniu trudnosci,
dotyczace zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach ksztatcenia;

e \Wymagania dopekniajace (D) — obejmuja wymagania z pozioméw K, P i R oraz obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone dotyczace zadan
problemowych, 0 wyzszym stopniu trudnosci.



e \Wymagania wykraczajace (W) — stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych

DZIAL WYMAGANIA EDUKACYJNE
DZIAL 1 I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)
PROPORCJONALNOSC Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazowek:
| PROCENTY

dziat ten obejmuje:
proporcjonalnos$¢ prostg,
podziat proporcjonalny,
obliczanie procentu
danej liczby,

obliczanie liczby

na podstawie jej procentu,
wyznaczanie jakim
procentem jednej liczby
jest druga liczba,
diagramy procentowe,
podwyZki i obnizki cen
oraz pojecie punktu
procentowego

- Podawa¢ intuicyjne przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych z zycia codziennego.

- Zamienia¢ procent na ulamek i odwrotnie przy tatwych liczbach (np. 50%, 25%, 10%).

- Zamieniaé utamek dziesig¢tny na procent

- Zamieniaé procent wyrazony liczba catkowita na utamek

- Oblicza¢ procent z liczby w prostych przypadkach pamigciowych.

- Odczytywaé podstawowe dane z prostych diagramow procentowych (stupkowych Iub kotowych).
- Oblicza¢ utamek danej liczby calkowitej

- Rozwigzywacé proste zadania tekstowe dotyczace obliczania utamka danej liczby catkowitej

- Oblicza¢ liczbe, gdy dany jest jej procent

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)
Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudno$ci:

- Wyznacza¢é brakujacy wyraz w proporcji prostej metoda iloczynu skrzyznego ("na krzyz") w prostych zadaniach
rachunkowych.

- Stosowac¢ podziat proporcjonalny w najprostszych sytuacjach zyciowych (np. podziat kwoty w stosunku 2 : 3).

- Zamienia¢ procent na utamek

- Odczytywa¢ dane przedstawione na diagramach procentowych

- Oblicza¢ procent danej liczby metodg algorytmiczng dla dowolnych danych (np. 14% z liczby 55).

- Rozwigzywa¢ proste zadania z wykorzystaniem obliczania liczby z danego jej procentu

- Oblicza¢ liczbe na podstawie jej procentu w standardowych przypadkach (np. znajdz liczbe, ktorej 20% wynosi 30).
- Wyznaczaé, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

- Zwieksza¢ i zmniejszaé liczbg o dany procent

- Wykonywa¢ pojedyncze obliczenia cen towaréw po podwyzce lub obnizce o dany procent.

II1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)
Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwiazywa¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci:

- Rozwiazywa¢ ztozone zadania tekstowe z wykorzystaniem proporcji prostej i podziatu proporcjonalnego (np. przepisy
kulinarne, sktady mieszanek).
- Analizowad, interpretowa¢ i przetwarza¢ dane z diagraméw procentowych




- Oblicza¢ cen¢ koncowg po kilkukrotnej, nastepujacej po sobie procentowej zmianie ceny
- Rozréznia¢ i poprawnie stosowa¢é pojecia procentu oraz punktu procentowego w zadaniach z trescig.
- Stosowaé obliczenia procentowe do rozwigzywania trudniejszych problemdéw w kontekscie praktycznym

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:

- Rozwigzywa¢ metodami arytmetycznymi lub za pomoca tabel/proporcji zadania tekstowe ze st¢zen procentowych roztworow
(mieszaniny, dolewanie wody, dosypywanie substancji).

- Wykonywac¢ obliczenia finansowe (odsetki roczne od lokat bankowych z uwzglgdnieniem podatku, wartoSci brutto/netto
towardw, podatek VAT).

- Rozwigzywaé zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)
Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mys$leniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach
nietypowych:

- Rozwigzuje skomplikowane zadania problemowe (np. zadania o ubytkach masy przy suszeniu, procentowa zmiana pol
figur przy zmianie ich wymiaréw).

- Rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

- OKresla nowe stezenie roztworu po zmianie zawartosci jego sktadnikow

DZIAL 1I
POTEGI

dziat ten obejmuje:
potege o wyktadniku
naturalnym, potegowanie
liczb ujemnych i utamkow,
mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
podstawach, potegowanie
potegi, potege iloczynu

i ilorazu oraz

notacje wyktadniczg
zarowno dla duzych,

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)
Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazéwek:

- Zna definicje potegi o wyktadniku naturalnym, poprawnie wskazuje podstawe i wyktadnik potegi.
- Oblicza¢ proste potegi liczb naturalnych

- Stosuje zasade, ze dowolna liczba (r6zna od zera) podniesiona do potegi O wynosi 1.

- Odczytywa¢ liczby zapisane w notacji wyktadniczej

- Oblicza¢ kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych i dziesigtnych oraz liczb mieszanych
- Okreslaé znak potegi

- Zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

- Zapisa¢ potege potegi w postaci jednej potegi

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)




Jak i dla bardzo matych liczb

Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:

- Oblicza¢ potegi utamkow zwyktych i dziesigtnych

- Ustalaé znak wyniku przy pot¢gowaniu liczb ujemnych na podstawie parzystosci lub nieparzystosci wyktadnika
- Stosowaé wzory na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

- Zapisa¢ duze liczby w notacji wykladniczej z dodatnim wyktadnikiem liczby 10 (np. 4 200 000 = 4,2 - 10°).

- Poréwnaé liczby zapisane w notacji wyktadnicze;j

- Rozwiazaé proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontek$cie praktycznym

II1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)
Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania o $Srednim stopniu trudnosci:

- Stosowaé wzory na potggowanie potegi oraz potege iloczynu i ilorazu

- Zapisa¢ male liczby (mniejsze od 1) w notacji wykladniczej z ujemnym wyktadnikiem liczby 10 (np. 0,00057 = 5,7 - 1074).
- Poréwnaé liczby zapisane w postaci poteg

- Rozwiazaé zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poteg

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywa¢ trudne zadania problemowe i tekstowe:

- Wykonywa¢ zlozone dzialania laczone na potegach, w tym na utamkach potggowych wymagajacych zaawansowane;j
redukcji.

- Sprowadza¢ potegi o réznych podstawach do wspoélnej podstawy w celu wykonania dalszych dziatan (np. zamiana bazy 4
lub 9 na potege liczby 2 lub 3).

- Wykonywac¢ operacje mnozenia i dzielenia liczb zapisanych w notacji wyktadniczej (zarowno dla duzych, jak i matych
liczb).

- Rozwigzywa¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie
praktycznym

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)
Uczen wykazuje si¢ szczegélnym logicznym mys$leniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach
nietypowych:

- Poréwnuje potegi o bardzo duzych wykladnikach bez obliczania ich warto$ci poprzez sprowadzanie do wspdlnego
wyktadnika.




- Wyznacza ostatnia cyfre wielkich poteg na podstawie badania cykliczno$ci wynikow
- Oblicza potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

DZIAL 111
PIERWIASTKI

dziat ten obejmuje:
pojecie pierwiastka
kwadratowego i trzeciego
stopnia, szacowanie
wartosci pierwiastkow

za pomocg najblizszych
pierwiastkéw o wartoSciach
catkowitych, wytaczanie
oraz wigczanie czynnika
pod znak pierwiastka,
usuwanie niewymiernosci
Z mianownika, a takze
wtasnoSci dziatah na
pierwiastkach — w tym

ich potegowanie,
mnozenie, dzielenie

oraz redukcje wyrazéw
podobnych

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)
Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazowek:

- Rozpoznawa¢ symbole i poprawnie odczytywac pierwiastki kwadratowe oraz trzeciego stopnia

- Oblicza¢ pierwiastki kwadratowe i szeScienne z liczb bedacych kwadratami lub szescianami liczb naturalnych (np v 25 ,
8,

- Wskazywaé wartoS$ci pierwiastkéw bedacych liczbami catkowitymi z wigkszych liczb na podstawie znajomosci tabliczki

mnozenia (np. \/ﬁ =11).

- Znaé zastrzezenie o braku mozliwosci obliczenia pierwiastka kwadratowego z liczby ujemnej w zbiorze liczb rzeczywistych
- Oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja pierwiastki kwadratowe i sze§cienne

- Rozréznia¢ pierwiastki wymierne i niewymierne

- Rozwigzywa¢é proste zadania dotyczace pol kwadratow, wykorzystujac pierwiastek kwadratowy

- Stosowac¢ pierwiastek szeScienny do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych objetosci szeScianow

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)
Uczen potrafi samodzielnie wykonaé typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:

- Obliczaé¢ warto$ci pierwiastkow z prostych utamkow zwyktych i dziesigtnych (np. V 0,09 . 0,3).
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- Stosowaé podstawowe tozsamosci dotyczace poteggowania pierwiastkow, tj ( a )Zza oraz (\/5)3 =adlaaz0.

- Stosowa¢é twierdzenia o mnozeniu i dzieleniu pierwiastkow tego samego stopnia.
- Wykonywac¢ proste dodawanie i odejmowanie pierwiastkéw tego samego stopnia o identycznych liczbach

podpierwiastkowych (np. 5 \/E -2 \/E =3 \/E ).
- Wylgczaé oraz wlaczaé czynnik pod znak pierwiastka w prostych, szablonowych przypadkach (np. V12 =2 \/§ ).

- Wskazywa¢ dla podanej liczby niewymiernej najblizsze pierwiastki o wartosciach catkowitych
- Usuwa¢ niewymierno$¢ z mianownika

I11. Wymagania na ocene DOBRA (Rozszerzajace — R)




Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci:

- Sprawnie wylacza i wlacza czynnik pod znak pierwiastka przy wiekszych liczbach dwu- i trzycyfrowych.

- Stosowacé pierwiastek kwadratowy do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych dotyczacych pol kwadratow
- Oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wiasnosci dziatan
na pierwiastkach

- Dodawac¢ bardziej zlozone wyrazenia zawierajace pierwiastki

- Szacowa¢é wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki szescienne

- Rozwigzywa¢ zadania z wykorzystaniem poteg i pierwiastkow

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:

- Wykonuje skomplikowane dzialania na wyrazeniach pierwiastkowych, w tym redukcj¢ wyrazéw podobnych
- Wykorzystuje operacje wlaczania i wylgczania czynnika przed znak pierwiastka do upraszczania skomplikowanych sum i

roznic pierwiastkow (np. @ + \/E =5 \/g ).
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- Stosuje wlasnoSci dzialan do potegowania ztozonych wyrazen iloczynowych zawierajacych pierwiastki (np.(2 \/§ ) =12).
- Usuwa niewymiernos$¢ z mianownika w ztozonych utamkach wymagajacych dalszego skracania lub przeksztalcen licznika.

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)
Uczen wykazuje si¢ szczegélnym logicznym mys$leniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach
nietypowych:

- Rozwiazuje skomplikowane zadania arytmetyczne i problemowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, taczac prawa poteg
i pierwiastkow.

- Oblicza pierwiastek kwadratowy i szeScienny z duzych liczb naturalnych korzystajac z rozktadu liczby na czynniki
pierwsze lub przez szacowanie

- Wyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki wyzszych stopni

- Usuwa pierwiastki wyzszych stopni z mianownika utamka

- Mnozy, dzieli i poteguje liczby zapisane w notacji wyktadniczej

DZIAL IV
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)
Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazéwek:

- Zapisywaé proste zwiazki matematyczne za pomoca liter (np. obwdd trojkata)




dziat ten obejmuje:
budowanie wyrazen
algebraicznych, pojecie

sumy algebraicznej

i jej wyrazéw, jednomiany

i ich porzgdkowanie,

redukcje wyrazéw podobnych,
opuszczanie nawiaséw

Z poprzedzajgcym znakiem
plus lub minus,

mnozenie sumy algebraicznej
przez jednomian oraz
mnozenie sum algebraicznych

- Oblicza¢ wartos¢ liczbowa prostego wyrazenia algebraicznego bez nawiasoéw dla podanej wartosci zmiennej catkowitej

- Rozpoznawaé jednomiany i wskazywac ich wspdtczynnik liczbowy
- Rozroézniaé sumg, rdznice, iloczyn i iloraz zmiennych

- Wskazywa¢é wyrazy sumy algebraicznej

- Wskazywa¢é wyrazy podobne w sumie algebraicznej

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)
Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:

- Redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej

- Porzadkowa¢ jednomiany (np.3x ¢ 2y = 6xy)

- Opuszczaé nawiasy w sumach algebraicznych, przed ktorymi stoi znak plus.

- Mnozy¢ sumy algebraiczne przez liczby i zmienne

- Zapisywa¢ rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych

- Zapisywa¢ zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmienne;j

- Wykorzystywa¢ wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych obliczen procentowych, w tym wielokrotnych podwyzek
i obnizek cen

- Wykorzystywaé wyrazenia algebraiczne w prostych zadaniach geometrycznych

I11. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)
Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywaé zadania o Srednim stopniu trudnoSci:

- Sprawnie opuszczaé nawiasy w sumach algebraicznych, gdy stoi przed nimi minus (kontroluje zmiang znakow wszystkich
wyrazow w nawiasie)

- Mnozy¢ sume algebraiczng przez jednomian (stosuje rozdzielno§¢ mnozenia)

- Oblicza¢ wartos¢ liczbowg bardziej ztozonego wyrazenia algebraicznego

- Zapisywa¢ zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych

- Postugiwa¢ si¢ wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach geometrycznych
- Nazywa¢ i zapisywac bardziej ztozone wyrazenia algebraiczne

- Porzadkowa¢ wyrazenia algebraiczne

- Zapisywa¢é zwiazki miedzy wielko$ciami za pomocg sum algebraicznych

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:




- Zapisywa¢é sytuacje geometryczne i proste zadania tekstowe w postaci sum algebraicznych

- Sprawnie redukowaé wieloelementowe wyrazenia zawierajace utamki zwykte lub potegi

- Wykonuje wieloetapowe przeksztalcenia sum potaczone z mnozeniem i jednoczesna redukcja

- Porzadkowa¢ ztozone iloczyny sumy algebraiczne przez liczby i zmienne

- Wykorzystywaé mnozenie sumy algebraicznej przez liczby i zmienne w bardziej ztozonych zadaniach geometrycznych

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)
Uczen wykazuje si¢ szczegolnym logicznym mys$leniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach

nietypowych

- Przeksztalca skomplikowane tozsamosci algebraiczne

- Dowodzi ogo6lnych whasnoéci liczb (np. ,,wykaz, ze suma trzech kolejnych liczb parzystych jest podzielna przez 6) za
pomoca formalnego zapisu algebraicznego.

- Buduje wyrazenia algebraiczne be¢dace uogdlnieniem cyklicznie powtarzajacej si¢ zaleznosci miedzy wielkosciami

- Zamienia sume kilku wyrazen algebraicznych na iloczyn wylaczajac wspdlny czynnik przed nawias

DZIAL V
ROWNANIA

dziat ten obejmuje:
pojecie rownania
i jego rozwigzania,
sprawdzanie rozwigzania
metodg podstawiania,
rozwigzywanie rownan
liniowych,
klasyfikacje rownan ze
wzgledu na liczbe
rozwigzan oraz
rozwigzywanie zadan
tekstowych za pomocg
rownan — w tym zadan
o liczbach, o wieku,
zakupach, ruchu, a takze
zadan tekstowych z

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)
Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazowek:

- Rozumie¢ pojecie rownania liniowego z jedng niewiadomg i jego rozwigzania

- Sprawdza¢ metodg podstawiania, czy dana liczba jest rozwigzaniem prostego rownania (np. czy liczba 3 spetnia rownanie
2x+1=7)

- Rozwigzaé bardzo proste rownania liniowe jednoetapowe (np.x + 4 =11, 2x = 10)

- Oznaczaé niewiadomg i uktada réwnanie wynikajace z tresci prostego zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)
Uczen potrafi samodzielnie wykonaé typowe zadania o niskim stopniu trudnosci:

- Rozwiazaé typowe réwnania liniowe metoda operacji rOwnowaznych (przenoszenie wyrazéw z niewiadoma na lewg strong,
a liczb na prawg ze zmiang znakow)

- Rozwiazywa¢ proste zadania tekstowe (np. o liczbach, o zakupach), poprawnie okreslajac niewiadoma x i uktadajac do nich
proste réwnanie

- Sprawdzi¢ liczbe rozwigzan rownania

- Rozwiaza¢ proste zadania tekstowe z treSciag geometryczng za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma




procentami i stezeniami
roztwordéw, przeksztatcanie
wzoréw).

- Rozwiazaé proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedna
niewiadomg
- Przeksztalcaé proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ z wzoréw geometrycznych i fizycznych

IT1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)
Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci:

- Rozwiazaé réwnania wielokrokowe, w ktorych wymagane jest wezesniejsze opuszczenie nawiaséw lub pomnozenie obu
stron rownania przez wspolny mianownik w celu pozbycia si¢ utamkow

- Przeksztalca¢ wzory matematyczne w celu wyznaczenia wskazanej literki

- Rozwigzywaé zadania tekstowe z procentami za pomocg rownan liniowych (np. relacje liczebnosci grup powiazane
warunkiem procentowym).

- Ukladaé i rozwigzaé rownanie do bardziej ztozonego zadania tekstowego

- Interpretowa¢ rozwiazanie ro6wnania

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:

- Odroznia¢ i klasyfikowa¢ rownania ze wzgledu na liczbe rozwigzan (rownanie oznaczone, tozsamos$ciowe oraz sprzeczne)
- Rozwiazaé zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudno$ci za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
(zadania o wieku, zadania o ruchu: droga-predkos¢-czas)

- Rozwiazaé zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudno$ci dotyczace obliczen procentowych za pomocg rownan
pierwszego stopnia z jedng niewiadomag

- Rozwiagzywaé zadania tekstowe z roztworami (mieszaniny) za pomoca réwnania z jedng niewiadoma (np. obliczanie ilosci
dolanej wody lub substancji)

- Rozwigza¢ rownania liniowe z jedna niewiadoma o podniesionym stopniu trudnosci, takze zawierajacych nawiasy
wewnetrzne

- Przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztalca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach fizycznych

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)
Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mysleniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach

nietypowych
- Rozwiazuje trudne i nietypowe zadania tekstowe za pomoca skomplikowanego rownania z jedng niewiadoma.

- Podaje kilka rozwiazan prostych rownan liniowych z dwiema niewiadomymi
- Rozwiazuje rownanie zapisane w postaci iloczynu kilku czynnikdw réwnych zeru




- Rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma dotyczace dziesiatkowego zapisu
liczb kilkucyfrowych

DZIALE VI
TROJKATY
PROSTOKATNE

dziat ten obejmuje:
twierdzenie Pitagorasa,
twierdzenie odwrotne

do twierdzenia Pitagorasa,
wtasnoSci i obliczenia
miarowe dotyczgce
przekatnej kwadratu

oraz wysokoSci i pola
trojkgta rownobocznego,

a takze zaleznosci
miedzy bokami

w tréjkatach prostokatnych
0 katach szczegolnych
90-45-45 i 90-60-30.

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)
Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazowek:

- Wskazaé przyprostokatne i przeciwprostokatna w trojkacie prostokatnym

- Zna tres¢ twierdzenia Pitagorasa i potrafi zapisa¢ zalezno$¢ a? + b2 = ¢2 dla konkretnego trojkata prostokatnego o
podanych bokach.

- Obliczy¢ dlugosc jednego z bokow trojkata prostokatnego, majac dane dtugosci dwoch pozostatych bokow

- Zastosowa¢ w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i pdl prostokatow

- Rozwigza¢ proste zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

- Obliczy dlugos¢ przekatnej kwadratu, majac dane dlugos¢ boku kwadratu lub jego obwod

- Obliczy¢ wysokos$é trojkata rownobocznego, majac dana dtugosé jego boku

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)
Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudno$ci:

- Sprawdzié¢ prostokatnosé trojkata z twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa

- Zastosowaé wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu

- Zastosowa¢é twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czworokatow

- Obliczy¢ dlugos¢ boku kwadratu, majac dang dtugos¢ jego przekatnej

- Obliczy¢ dlugos¢ boku tréjkata rownobocznego, majac dang jego wysokosé

- Oblicza¢ pole i obwad trojkata rownobocznego, majac dane dtugosé boku lub wysokosc

- Wyznaczy¢ dlugosci pozostalych bokow trojkata o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90°, majac dang dlugo$¢ jednego
Z jego bokow

- Zastosowa¢ wlasnosci trojkatow o katach 45°, 45°,90° lub 30°, 60°, 90° do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

II1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)
Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci:

- Zastosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach geometrycznych na czworokatach (np. obliczanie wysokosci trapezu,
przekatnej prostokata, boku rombu, gdzie wynik moze by¢ liczba z prostym pierwiastkiem

- Pamigta i sprawnie wylacza czynnik przed znak pierwiastka w wynikach geometrycznych.

- Rozwigza¢ zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa




- Zastosowa¢é twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan dotyczacych czworokatéw
- Obliczy¢ dlugo$é boku tréjkata rownobocznego 0 danym polu

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:

- Oblicza¢ pola i obwody skomplikowanych figur ptaskich z wykorzystaniem wlasnosci trojkatow o katach szczegodlnych oraz
twierdzenia Pitagorasa (gdzie wyniki zawierajg pierwiastki).

- Wykorzystywa¢ w zadaniach zalezno$ci miarowe w trojkatach o katach szczegdlnych (90°-45°-45° oraz 90°-60°-30°).

- Oblicza¢ pole i obwéd rombow lub trapezéw, w ktdrych dane sa katy ostre (30°, 45°, 60°).

- Rozwiazaé zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

- Stosowa¢ wlasnosci tréjkatow o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90° do rozwigzywania zadan tekstowych

0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)
Uczen wykazuje sie szczegélnym logicznym mys$leniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach

nietypowych

- Rozwiazuje skomplikowane i wieloetapowe zadania, w ktorych wiasnosci kwadratu, trojkata rownobocznego i katow
szczegblnych naktadaja si¢ na siebie w uktadzie potaczonych figur.

- Wyprowadza zalezno$ci miarowe w wielokatach foremnych (np. szesciokacie).

- Okresla rodzaj tréojkata na podstawie dtugosci jego bokow

- Rozwiazuje trudniejsze zadania na obliczanie dlugosci przekatnych w szescianie i prostopadtoscianie

DZIAL VII

UKLAD
WSPOLRZEDNYCH
dziat ten obejmuje:

osie ukfadu
wspotrzednych,
zaznaczanie i
odczytywanie
wspotrzednych punktéw
we wszystkich czterech

I. Wymagania na ocen¢ DOPUSZCZAJACA (Konieczne — K)
Uczen potrafi przy pomocy nauczyciela lub z wykorzystaniem prostych wskazéwek:

- Rozrozniaé o$ odcictych (0$ x) i1 0§ rzednych (0§ y) oraz wskazuje poczatek uktadu (0,0)

- Odczytaé i zaznaczy¢ punkty o prostych wspotrzednych catkowitych

- Wyznaczy¢ dhugosci odcinkéw pionowych i poziomych przez odejmowanie odpowiednich wspotrzednych lub zliczanie
kratek

- Wykona¢ proste obliczenia dotyczace pol prostokatow, majacych boki na liniach kratowych

- Podzieli¢ proste wielokaty na mniejsze wielokaty o bokach na liniach kratowych w uktadzie wspotrzednych, aby obliczy¢
ich pole

I1. Wymagania na ocen¢ DOSTATECZNA (Podstawowe — P)




¢wiartkach, obliczanie
dfugo$ci odcinkéw
pionowych i poziomych,
wyznaczanie
wspotrzednych srodka
odcinka, wyznaczanie
konca odcinka na
podstawie jego poczatku
i $Srodka, obliczanie
dtugosci odcinkéw
ukosnych z
wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa
oraz obliczanie pal
wielokgtow metodg
obudowywania

Uczen potrafi samodzielnie wykona¢ typowe zadania o niskim stopniu trudno$ci:

- Rysowa¢ wielokaty na podstawie wspotrzednych ich wierzchotkow.

- Obliczy¢ dlugos$¢ narysowanego odcinka, ktorego konce s3 danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych
- Wykona¢ proste obliczenia dotyczace pol wielokatow, majac dane wspotrzedne ich wierzchotkow

- Znalez¢ Srodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite lub wymierne)

IT1. Wymagania na ocen¢ DOBRA (Rozszerzajace — R)
Uczen potrafi sprawnie i samodzielnie rozwiazywa¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci:

- Obliczy¢ dlugos$¢ dowolnego odcinka ukosnego w uktadzie wspotrzgdnych poprzez dorysowanie trojkata prostokatnego i
zastosowanie twierdzenia Pitagorasa (w prostych przypadkach, gdzie wynik jest liczbg catkowitg).

- Wyznaczy¢ wspélrzedne Srodka odcinka, majac podane wspotrzedne obu jego koncow(stosuje srednig arytmetyczna).

- Oblicza¢ pola wielokatéw metoda ,,obudowywania” figury prostokatem.

IV. Wymagania na ocen¢ BARDZO DOBRA (Dopelniajace — D)
Uczen potrafi samodzielnie rozwiazywac trudne zadania problemowe i tekstowe:

- Wyznaczy¢ wspoélrzedne konca odcinka, gdy podane sg wspotrzedne jego poczatku oraz srodka

- Sprawnie obliczy¢ odleglosci miedzy punktami w uktadzie wspotrzednych, gdy wyniki dziatan z twierdzenia Pitagorasa
zawierajg pierwiastki

- Wyznaczy¢ wspoélrzedne brakujacego wierzcholka figury (np. réwnolegltoboku), majac trzy pozostate wierzchotki

- W zlozonych przypadkach obliczy¢ pola wielokatow, majac dane wspotrzedne ich wierzchotkow

V. Wymagania na ocen¢ CELUJACA (Wykraczajace — W)
Uczen wykazuje si¢ szczegélnym logicznym mys$leniem i umiejetnoscia stosowania wiedzy w sytuacjach

nietypowych

- Rozpatruje wszystkie przypadki potozenia czwartego wierzchotka rownolegloboku, jesli dane trzy wierzchotki sg punktami
kratowymi

- Rozpatruje wszystkie przypadki potozenia pozostatych wierzchotkéw kwadratu, jesli dane wierzcholki jednego z bokow sa
punktami kratowymi

Dostosowanie

o Zasady ogolne (stosowane przez caly rok szkolny):




wymagan edukacyjnych
do specyficznych

trudnosci w uczeniu si¢
(dysleksja, dysgrafia,
dysortografia, dyskalkulia)

e Ocenianie: Priorytetowe ocenianie poprawnego toku rozumowania i wyboru metody matematycznej, a nie tylko
koncowego wyniku liczbowego.

e Wydluzenie czasu: Wydluzenie czasu na pisanie sprawdzianow i kartkowek o 25-50% lub ograniczenie liczby zadan
do wykonania w tym samym czasie.

e Margines bledu: Tolerowanie btgdow wynikajacych z mylenia cyfr o podobnym ksztatcie (np. 117,318, 619) oraz
ich zwierciadlanego odbijania, jesli z kontekstu wynika poprawno$¢ mys$lenia ucznia.

e Praca z tekstem: Pomoc nauczyciela w glosnym odczytaniu lub objasnieniu skomplikowanych polecen w zadaniach
tekstowych; zachecanie do zakreslanie stow-kluczy.

e Forma odpowiedzi: W przypadku silnego stresu lub blokady pisania, umozliwienie dokonczenia sprawdzianu w
formie wypowiedzi ustnej.

o Dostosowania szczegolowe do poszczegdlnych dzialow:

Dzial I: Proporcjonalno$¢ i procenty

Obliczenia procentowe: Dopuszczenie stosowania schematow wizualnych oraz metody proporcji (zapis ,,na krzyz”) jako
podstawowego i ujednoliconego sposobu rozwigzywania zadan z procentami.

Proporcjonalno$é prosta: Dopuszczenie positkowania si¢ gotows tabelg zaleznosci wielkosci w zadaniach tekstowych, aby
zapobiec myleniu poj¢é przez ucznidéw z trudno$ciami w orientacji przestrzenno-pojeciowe;j

Dzial 11: Potegi

Prawa dzialan na potegach: Dopuszczenie korzystania z karty pomocniczej z zapisanymi wzorami na mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych podstawach/wyktadnikach oraz potggowanie potegi.

Notacja wykladnicza: Akceptowanie dluzszego czasu na przeliczanie miejsc po przecinku (w tyt i w przéd). Dopuszczenie
stosowania pomocniczych strzalek bezposrednio na arkuszu egzaminacyjnym u uczniow z dysleksja.

Dzial I1: Pierwiastki

Obliczenia i szacowanie: Dopuszczenie korzystania z tabeli kwadratow i sze§cianow liczb naturalnych (utatwienie przy
wyznaczaniu pierwiastkéw drugiego i trzeciego stopnia).

Wylaczanie czynnika przed znak pierwiastka: Dopuszczenie rozpisywania liczby podpierwiastkowej na czynniki metoda
kreski pionowej (drzewka faktoryzacyjnego) na brudnopisie, bez oceniania estetyki tego zapisu.

Dzial IV: Wyrazenia algebraiczne

Redukcja wyrazéw podobnych: Zachecanie do kolorowego zakre$lania lub réznorodnego podkreslania (falka, linig
podwojna) wyrazow podobnych wraz z ich znakami stojacymi z przodu.

Mnozenie sum algebraicznych: Zachgcanie do stosowania schematow graficznych (tzw. metody strzatek), utatwiajacych
kontrol¢ nad mnozeniem kazdego wyrazu przez kazdy.




Przeksztalcanie wzorow: Podzial procedury na pojedyncze kroki; tagodniejsze ocenianie pomytek w znakach przy
przenoszeniu wyrazen na drugg stron¢ rownania.

Dzial V: Rownania

Rozwiazywanie rownan: Dopuszczenie zapisu operacji obustronnych za pomoca pionowej kreski pomocniczej (np. | -5, | - 2).
Priorytetowa ocena znajomosci algorytmu przenoszenia niewiadomych na jedng strone, a wiadomych na druga.

Zadania tekstowe za pomoca rownan: Pomoc nauczyciela w prawidlowym zdefiniowaniu niewiadomej x i utozeniu
pierwszego, wyjsciowego rOwnania.

Dzial VI: Tréjkaty prostokatne

Twierdzenie Pitagorasa: Dopuszczenie statego wgladu do graficznego schematu twierdzenia (a* + b? = ¢?) z wyraznym
oznaczeniem przyprostokatnych i przeciwprostokatnej kolorami.

Trudno$ci manualne: Lagodniejsze ocenianie rysunkéw pomocniczych. Margines tolerancji dla doktadnosci
odwzorowywania katow prostych i dlugosci bokéw w zadaniach konstrukcyjnych (dysgrafia).

Zaleznosci w tréjkatach o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 60°, 30°: Dopuszczenie wgladu do rysunku wzorcowego z
naniesionymi dlugo$ciami bokéw podczas rozwigzywania zadan.

Dzial VII: Uklad wspélrzednych

Orientacja przestrzenna: Dopuszczenie oznaczenia osi X (pozioma) i osi Y (pionowa) kolorami lub strzatkami
pomocniczymi (np. X — prawo/lewo, Y — goéra/dét), aby zapobiec myleniu kolejnosci wspotrzednych w punkcie (x, y).
Rysowanie figur w ukladzie: Lagodniejsza ocena precyzji nanoszenia punktow, jesli btad wynika z niskiej sprawnosci
grafomotorycznej ucznia, przy jednoczesnym poprawnym odczytaniu warto$ci wspotrzednych

Dostosowania dla uczniow
z ADHD (Zespolem
Nadpobudliwosci
Psychoruchowej z
Zaburzeniami Uwagi)

- Planowanie i organizacja (algebra i geometria): Dopuszczenie pomocy nauczyciela w rozbiciu dtugich, wieloetapowych
zadan na pojedyncze kroki (np. 1. Wypisz dane, 2. Zamien jednostki, 3. Wybierz wzor). Uczniowie z ADHD czgsto porzucaja
zadanie na starcie przez chaos organizacyjny.

- Kontrola impulsywnos$ci: Margines tolerancji dla bledow wynikajacych z pospiechu (np. zgubienie znaku minus w
réwnaniach, pominigcie jednostki w odpowiedzi, przeoczenie fragmentu polecenia), jesli ogdlny tok rozumowania i metoda
byly w pelni poprawne.

- Zadania domowe i projekty: Przypominanie o terminach oddania prac dtugoterminowych. Dopuszczenie mozliwosci
podzielenia projektu matematycznego na mniejsze etapy rozliczane czastkowo.

- Dyskretne wsparcie uwagi: Stosowanie umowionych, niewypowiedzianych na glos sygnatow (np. podejscie do tawki,
wskazanie palcem niedokonczonego przyktadu), aby pomdc uczniowi wroci¢ do pracy po chwilowym rozproszeniu.

- Warunki pracy: Dopuszczenie mozliwos$ci zmiany pozycji ciata podczas pracy (np. wiercenie sie, pisanie na stojgco przy
tawce) lub krotkiej przerwy na ruch, o ile nie zakldca to ciszy w klasie.




Dostosowania dla uczniéw w
spektrum autyzmu (w tym z
Zespolem Aspergera)

- Dostownos$¢ i precyzja jezyka: Bezwzgledne unikanie metafor, ironii i pytan podchwytliwych w poleceniach. Zadania
tekstowe 1 pytania na sprawdzianach muszg by¢ sformutowane maksymalnie prosto, jasno i dostownie.

- Odpornos¢ na stres: Uprzedzanie z wyprzedzeniem o terminach sprawdzianéw, zmianach sal czy zastgpstwach.
Elastycznos¢ w przypadku nagtego spadku formy psychicznej lub lgku przed porazka (np. dopuszczenie zaliczenia partii
materialu w innym terminie).

- Praca z arkuszem (redukcja bodzcow): Dopuszczenie przygotowania sprawdzianu na przejrzystym arkuszu (czarno-biaty
druk, brak zbgdnych ozdobnikéw, duza i czytelna czcionka), co zapobiega przecigzeniu sensorycznemu i poznawczemu.

- Praca w grupach: Dopuszczenie zamiany pracy w grupie na prac¢ samodzielna lub w parze wytacznie z wybranym,
zaufanym roéwiesnikiem. Narzucanie losowych grup moze wywola¢ silny opor i wycofanie ucznia.

- Zarzadzanie przestrzenia i halasem: Dopuszczenie pisania sprawdziandw w wyciszonym pomieszczeniu, na osobnej tawce
z dala od okna/drzwi lub z uzyciem stuchawek wyciszajacych (aktywna redukcja hatasu), jesli uczen posiada takie zalecenie w
orzeczeniu.

- Akceptacja schematow myslowych: Szacunek dla indywidualnych, nietypowych metod obliczeniowych ucznia. Jesli uczen

dochodzi do prawidlowego wyniku wlasna, logiczng droga, metoda ta powinna zosta¢ w petni zaakceptowana.




